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Ziskajte
energiu

z prirody
Tepelné cerpadla vam
umoznia vyuzit teplo

zeme, vody a vzduchu
na vykurovanie

STREDOSLOVENSKA ENERGETIKA

Energia pre vds Zivot ®1
uz 85 rokov_—



Vyhodné tepelné cerpadla

Usetrite az 3/4 nakladov na vykurovanie! Tepelné cerpa-
dlo vdm umozniuje vyuzit teplo zeme, vody a vzduchu a
previest ho na teplotu, ktord potrebujete na vykurova-
nie.

Tepelné cerpadla dnes vedia ovela efektivnejsie, lepsie,

komfortnejsie a ekologickejsie zabezpecit vykurovanie,

klimatizovanie a ohrev teplej Uzitkovej vody ako mnoho

inych (aj alternativnych) zdrojov tepla. Zabezpecia poho-

dIné a zdravé vykurovanie rodinnych domov, bytov alebo

pracovnych priestorov.

Moznosti vyuzitia tepelného cerpadla

« vykurovanie (rodinné domy, byty)

« vykurovanie (kancelarske a obchodné priestory,
priemyselné objekty)

« ohrev teplej uzitkovej vody

+ vyhrievanie vody v bazéne

- vyuzitie tepla z odpadovej vody

- klimatizacia a chladenie

Nasa ponuka - produkt ,Tepelné cerpadla”

Stredoslovenska energetika, a. s., ako lider na sloven-
skom energetickom trhu pripravila v spolupréci s partnermi
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pre svojich zakaznikov vyhodnu ponuku na podporu vyu-

Zivania tepelnych cerpadiel. Vyuzitim tejto ponuky ziska-

vaju vetci zakaznici SSE:

+ 15 % zlavu na tepelné Cerpadld a 10 % na ostatné su-
Casti

« zakladné informdacie o tepelnych ¢erpadlach

- orientacny prepocet investi¢nych nakladov

+ nadstandardné zaru¢né podmienky 36 mesiacov

Nasi partneri vam dalej v rdmci planovania konkrétnej in-

Staldcie ponukaju:

« spracovanie projektu, dodavku a instalaciu systému te-
pelného cerpadla, zaskolenie a poradenstvo, zru¢ny a
pozarucny servis

« zhodnotenie hydrogeologickych podmienok pre efek-
tivny navrh konkrétneho druhu tepelného cerpadla

+ poradenstvo pri alternativnych moznostiach vyuzitia
tepelného cerpadla

« moznost navstevy existujucej aplikacie

« moznost vyuzit tzv. energy contracting, kedy pri spl-
neni podmienok su vase investi¢né naklady nulové a
platite za dodavané teplo a chlad (G-TERM)

« moznost zvysenia Ucinnosti celého systému pouzitim
kapilarnych rohozi (G-TERM)



Co je vlastne tepelné ¢erpadlo?

Tepelné cerpadlo pracuje podobne ako chladiace zaria-
denie, ktorého hnacim prvkom je kompresor pohdnany
elektromotorom. Zariadenie odoberd do vyparnika teplo
z prostredia s nizSou teplotou, tym prostredie ochladzuje
a pomocou hnacej elektrickej energie ho odovzdava cez
kondenzator do prostredia s vy$Sou teplotou (napr. vyku-
rovacie médium - voda) a tym ho zohrieva. Zjednodusene
povedané, tepelné cerpadlo pracuje na opacnom principe
ako chladnicka, ktord odobera teplo z potravin a kovovou
mriezkou v zadnej ¢asti ho odvadza do prostredia.
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Jednu premeni na tri?

Tepelné cerpadlo nepracuje celkom bez dodanej energie.
Jeho tepelny (vykurovaci) vykon je dany su¢tom oboch
vlozenych energii, teda energie z prostredia a elektrickej
energie pohonu, a preto je vzdy vacsi ako energia
vynalozena na pohon. Pomer tepelného vykonu a
prikonu je tzv. vykonové ¢islo. Z 1 kWh elektrickej energie
je takto mozné ziskat asi 3 az 4 kWh tepelnej energie, ¢o
predstavuje vykonové cislo 3 az 4.

Aké su zdroje energie, ktoré tepelné cerpadlo
vyuziva?

Spodna voda, ako aj poda su aj v zime relativne teplé az
po hranicu, kde dochadza k ich premfzaniu. Ani vonkajsi
vzduch a povrchové vody nie su nikdy tak studené, aby
nemohli nejaké teplo odovzdat. Cast tohto tepla sa da
Lvytiahnut” pomocou tepelného cerpadla,,napumpovat”
na 35 az 60 °C a potom pouZzit na vykurovanie. V skutoc-
nosti kazdy doteraz menovany zdroj tepla vytvorilo sl-
necné ziarenie. Teplo vo vzduchu, v spodnej vode, ale aj v
pbde nie je ni¢ iné ako naakumulovana sinecnd energia,
ktoru je mozné vyuzit pomocou tepelného cerpadla na
vykurovanie alebo pripravu teplej tzitkovej vody.

Podla toho, ¢o je nosicom tepelnej energie, rozozndvame
tieto zakladné druhy tepelnych cerpadiel:

1. vzduch - voda

2. voda - voda

3. zem - voda

Pricom prva Cast nazvu uvadza nizsiu teplotnu hladinu
(tzn. odkial sa teplo odobera) a druha cast vyssiu teplot-
nu hladinu (kam sa teplo odovzdava). Cim vyssia teplota
na vstupe do tepelného Cerpadla, tym vyssie je vykonové
¢islo a naklady na vykurovanie sa znizuju.

+ Zem (poda)

Poda je ,sezonnym akumulatorom” tepla zo slne¢ného
Ziarenia (az do hlbky asi 2 m). Toto teplo sa naakumuluje



cez leto do povrchovej Casti pddy a pocas vykurovacej se-
zbny sa da vyuzit. Teplo z pody sa da ziskat horizontalne
ulozenymi rdrami (zemnymi kolektormi z polyetyleno-
vych trubiek), v ktorych cirkuluje chladivo.

Vyuzitie zemnych plosnych kolektorov je relativne lac-
nejSim variantom, ktory je vsak limitovany minimalnou
velkostou nezastavaného pozemku. Pre jeho ulozZenie je
potrebnd plocha zodpovedajuca asi 2— az 3-nasobku vy-
kurovanej plochy. Prenos tepla medzi zemou a tepelnym
Cerpadlom sprostredkovédva nemrznuca zmes prudiaca v
plastovych rurkach (potrubiach) ulozenych vo vrtoch. Pre
rodinny dom zvycajne stacia jeden az dva vrty, medzi kto-
rymi musi byt dodrzana minimalna vzdialenost 10 m.

« Voda

Spodna voda je obzvlast vhodna ako zdroj tepla pre te-
pelné cerpadlo, pretoze aj pri nizkych vonkajsich teplo-
tach ma konstantnu teplotu od 8 do 12 °C. Pre instalaciu
tepelného cerpadla vyuzitim spodnej vody je potrebné
vyhlbit dve 5 -15 (25) m hlboké studne s priemerom 20 -
25 cm, vzdialené od seba aspori 15 metrov, pricom dodav-
ku vody je potrebné zabezpecit ponornym cerpadlom.
Jedna studna je odberové a druha vsakovacia. Pri dobre
izolovanom dome je potrebné uvazovat o poziadavke
prietoku minimalne 0,5 litra vody za sekundu pocas celej
Zivotnosti tepelného cerpadla.

o Vzduch

Viyhodou vzduchu ako zdroja energie je jeho dostupnost,
naopak nevyhodou je klesajuca ucinnost tepelného cerpa-
dla umerne klesajucej teplote vonkajsieho vzduchu. Preto je
tento druh vhodné vyuzit pre bivalentnu prevadzku, t.j. pod
bodom bivalencie (cca -5 °C) pouzit kombinaciu s doplnko-
vym zdrojom vykurovania—-napr. elektrokotlom, vyhrieva-
cimi $pirdlami, ktoré su stcastou akumula¢ného zasobnika
tepelného Cerpadla, ¢i konvektormi a pod. V takomto pri-
pade je mozné pri pomerne nizkych prevadzkovych nakla-
doch pokryt celoro¢nu potrebu tepla na vykurovanie.

Z hladiska instalacie a finan¢nej naro¢nosti su tepelné
Cerpadla vzduch - voda najvyhodnejsie, avsak s vac¢simi
obmedzeniami pri nizsich teplotach. Pri tepelnych cer-
padlach vzduch-vzduch sa teplo odovzdava priamo do
vnutorného vzduchu miestnosti. Vyhodou je, Zze v letnom
obdobi mézeme reverznym chodom objekt klimatizovat.

« Odpadové teplo

Tepelné cerpadld su obzvldst vhodné pre vyuzitie pravi-
delne vznikajuceho odpadového tepla. Napriklad odpa-
dové teplo z priemyslu je mozné vyuzit na vykurovanie
celych mestskych Stvrti. Pri teplote od 10 do 20 °C je toto
teplo za normélnych okolnosti bezcenné, pomocou tepel-
nych Cerpadiel je mozné zvysit tuto teplotu az na 55 °C,
ktord moze posluzit v teplovodnom vykurovani.

Regulacia

Reguldcia je ¢asto povazovana za najdolezitejsiu cast vy-
kurovacej sustavy. Najjednoduchsia forma regulacie je
pomocou priestorového termostatu.

Ovela viac komfortu vsak ponuka ekvitermicka regulacia,
ktord pouziva vonkajsiu teplotu ako mernu veli¢inu a rea-
guje teda ovela rychlejsie. Aj pri prudkych poklesoch tep-
loty je teda zabezpecend prakticky konstantna vnutorna
teplota. Neexistuje univerzédlny systém tepelného cer-
padla, ktory by mohol byt nasadeny kdekolvek - vietky
druhy vyuzitia maju svoje vyhody aj nevyhody. Ak chce-
me instalovat tepelné cerpadlo na vykurovanie v jestvu-
jucom dome, vyhodou je centralny vykurovaci systém, v
ktorom cirkuluje tepla voda. Cim je dom lepsie izolovany,
tym nizsie teploty si vykurovaci systém vyzaduje.

Velmi dolezitym faktorom je nasadenie tepelného cerpa-
dla v case - tepelné cerpadlo moze pracovat v monova-
lentnej alebo bivalentnej prevadzke.




Pri monovalentnom spdsobe prevadzky je tepelné cer-
padlo jedinym zdrojom tepla a pokryva celoro¢ne 100 %
pozadovaného tepelného vykonu. Tento spdsob je vyuzi-
tefny do maximalnych vystupnych tepl6t cca 60 °C.

V druhom pripade tepelné cerpadlo pokryva 70 az 90 %
ro¢nej potreby tepla, ¢o predstavuje vykrytie potreby tep-
la do bodu bivalencie, zvy$ok (najmad v niekolkych mimo-
riadne chladnych drioch) pokryva zabudované dokurova-
cie zariadenie - najcastejsie elektrodpirala zabudovana v
systéme tepelného cerpadla alebo alternativny zdroj, naj-
Castejsie elektrokotol, ktory dalej vykuruje samostatne.

Chceme instalovat tepelné cerpadlo

Ak sa zaoberdme myslienkou instalovat tepelné cerpadlo,

musime zvazit:

« Gcel jeho vyuzitia (vykurovanie, ohrev TUV, bazéna,
chladenie v lete...)

« ekonomiku investicie a prevadzky tepelného cerpadla

+ spdsob prevadzky (monovalentnd, bivalentnd paralel-
na alebo bivalentna alternativna)

Pred rozhodnutim o investicii do tepelného cerpadla je
potrebné poznat zakladné udaje k spravnemu ndvrhu te-
pelného cerpadla, ako aj vykurovacej ststavy objektu:

« tepelné straty

. stanovenie spravneho vykurovacieho vykonu tepelné-
ho cerpadla

« urcenie bodu bivalencie a doplnkového zdroja v pripa-
de bivalentnej prevadzky

- aké nizkopotencidlové teplo bude pre tepelné cerpa-
dlo vyuzivané (zavisi od velkosti pozemku, dostupnosti
podzemnej vody alebo teplotnych podmienok)

« zvazenie investi¢nych nakladov spojenych so zemnymi
pracami (najvyssie su pri zemnych vrtoch, najnizsie pri
tepelnom cerpadle voda - vzduch)

« tepelny spdd existujucej alebo planovanej vykurovacej
sustavy (teplota na vstupe/vystupe z vykurovacej su-
stavy - napr. 50/40 °C)

. alternativne, resp. doplnkové vyuzitie tepelného cer-
padla - ohrev TUV; ak mimo vykurovacej sezény tepel-
né Cerpadlo nie je vyuzivané (napr. na ohrev vody do
bazéna), je efektivnejie TUV ohrievat v samostatnom
elektrickom bojleri.

Pri spravnom navrhu celého vykurovacieho systému na

baze tepelného cerpadla je mozné dosiahnut navratnost

investicie uz na Urovni 7 rokov.

Vplyv na zZivotné prostredie

Prevédzka tepelnych cerpadiel je povazovana za environ-
mentdlne vhodnu. Nizkym vstupom primarnej energie
znizuje ohrozenie Zivotného prostredia suvisiace so spa-
lovanim pevnych paliv - tvorbu CO, a emisii inych skleni-
kovych plynov.

KedZe na celkovom mnozstve tepla potrebného na
vykurovanie, ktoré je produkované tepelnym cerpadlom,
sa teplo odoberané z prirodného prostredia podiela
asi 70 % a ,hnacia” elektrickd energia len 30 %, ekologicku
zataz okolia pri vykurovani tepelnym cerpadlom vytvara
len ,hnacia” energia a oproti klasickym vykurovacim
systémom je priblizne len tretinova!

Vedeli ste, ze:

+ najefektivnejsie vyuzitie tepelného cerpadla a tym aj
najvacsiu usporu nakladov dosiahnete pri dobre zatep-
lenych objektoch s nizkoteplotnym vykurovacim systé-
mom (napr. podlahové vykurovanie)?

. Usporu na investicii spojenu s prediZenim Zivotnosti
tepelnych ¢erpadiel i vykurovacieho systému mozete
dosiahnut dimenzovanim tepelného cerpadla na cca
80 az 90 % tepelnych strat, pretoze tymto obmedzite
pocetnost Startov kompresora pri nizsich teplotach?

+ pri sprdvnom navrhu vykonu tepelného cerpadla by
tento nemal klesnut pod 60 % vykonu, ktory kryje cel-
kové tepelné straty objektu, ale rovnako neefektivne je
pokryvat nim vykon nad hranicou 90 %?



 tepelné cerpadlo potrebuje pre spradvny chod kon-
Stantny prietok teplej vody cez tepelny vymennik, na
¢o je potrebné brat ohlad pri navrhu kvoli jednotlivym
vetvam vykurovacieho okruhu?

+ na 1 kW vykonu tepelného ¢erpadla so zemnym kolek-
torom je potrebnych 5 az 8 m dizky vykopu?

Kontaktné miesta SSE, a.s.

Pre viac informacii o sluzbe Tepelné cerpadla sa obratte
na nase kontaktné miesta.

Zakaznicke sluzby
Domacnosti— 0850 111 468

Podnikatelia a organizacie - 0850 123 555
0850 123 888

E-mail:  tzc@sse.sk; podnikatelia@sse.sk
organizacie@sse.sk; top@sse.sk

Zakaznicke centra

Banska Svantnerova 9,
Bystrica 974 01 Banska Bystrica
. ., Bystereckd 1821, Pondelok
LB o ) Bl 8:30 - 14:30
Luéenec Kubinyiho ndmestie 9, ; Utorol.(
984 01 Lucenec 8:30-14:30
Povazska Centrum 8/13, 8.;:?1(’ 7a_ 30
Bystrica 017 01 Povazska Bystrica ’
N Stvrtok
ievi ElpATEe ey 8:30 - 14:30
Prievidza 571 01 Prievidza
Piatok
Rimavska Druzstevna 3, 8:30 — 14:30
Sobota 979 01 Rimavska Sobota
Filina Ulica republiky 5,

01001 Zilina
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Stredoslovenska energetika, a.s.
Pri Rajcianke 8591/4B, 010 47 Zilina
tel.: 0850 111 468

mobil: 0906 25 25 25

fax: 041/519 2595

tzc@sse.sk

www.sse.sk
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