ZELENA

pre primarne prirodné zdroje

Dnes, ked je nutné Setrit alebo lepSie hospodarit s energiami vSetkych druhov,
vznikol opravneny zaujem o netradicnii energetiku, do ktorej patri i vyuZivanie
primarnych prirodnych zdrojov. Ziskanie tepla z tychto netradiénych energetic-

stavuje novy ekologicky, energeticky potencial nizkoteplotnej energetiky.

Najviac sl tepelné Cerpadla

ponsku a v Skandinavii, kde v le-
te sllzia na ochladzovanie t. j.
na klimatizaciu domov a v zime
na vykurovanie. Pocet inStalacii,
ktory prekrocil 10 miliénov, po-
tvrdzuje ich opodstatnenost
z hladiska energetického, eko-
logického, ale i spoloéenského.
Tepelné erpadla su v tychto
krajindch beZnou zaleZitostou
a nikto sa tu nepyta na princip
ich ¢innosti. UZivatelov skor za-
ujima miera ich efektivnosti.

S tepelnym cerpadlom:

« ako bivalentnym zdrojom tep-
la dnes dosiahneme Usporu
35 +50% beznych prevadzko-
vych nakladov

¢ ako monovalentnym zdrojom
tepla dnes dosiahneme Uspo-
ru 50 + 85% beznych prevadz-
kovych nakladov
Neustaly rast cien sposobi, Ze

¢im drahsie budi ceny energii,
tym bude efektivnejsia prevadz-
ka tepelnych Cerpadiel. Naklady
na prevadzku budd maximalne
tretinové.

Nezastupitelnd dlohu budud
mat tepelné Cerpadla v oblasti
ekonomického zasobovania tep-
lom lokalit mimo dosahu cen-
trdlneho zasobovania teplom,
ako aj v ekologicky vyznamnych
oblastiach, kde je nepripustné
akékolvek znecistovanie Zivot-
ného prostredia a mozno teda
vyuZivat jediny energeticky zdroj
- elektrickd energiu.

Zdroje nizkoteplotnej
energie

NaSa planéta Zem je jeden ob- :
rovsky zasobnik tepla. Vzduch,

. ktory ju obklopuje, voda a sa-
rozSirené v USA, Kanade, v Ja-
i vané novou energiou zo sinka.

motna Zem sU neustéle zasobo-

Tepelné Cerpadlo ndm umozni

nizke teploty tychto zdrojov pre- :

menit na teplo, ktorym mozZno

¢ vykurovat a pripravovat tepld

GZitkov vodu (TUV).
V zdsade mozno zdroje nizko-
teplotnej energie pre tepelné

Cerpadla rozdelit na tieto zaklad-

né druhy:
prirodné zdroje vo forme:
« okolitého vzduchu

;¢ vodnych zdrojov
* tepelnej energie obsiahnutej
i v zemskej kore

* slnecnej energie
druhotné zdroje - vo forme

© odpadovych tepelnych tokov,

plynov, kvapalin a inych latok
z priemyselnych, technologic-
kych ale aj netechnologickych
procesov.

Princip fungovania
tepelného cerpadla

Tepelné Cerpadlo pracuje po-

. dobne ako chladiace zariadenie,
i ktorého hnacim prvkom je kom-

presor pohanany elektromoto-

¢ rom. Zariadenie odobera do vy-
i parnika
s nizSou teplotou, tym prostre-

teplo z prostredia

die ochladzuje a pomocou hna-

cej elektrickej energie ho odo- :

vzddva cez kondenzator do
prostredia s vySSou teplotou
(napr. vykurovacie médium - vo-

da) a tym ho zohrieva. Teplo pri-

vadzané z vyparnika do konden-

: zatora sa pritom zvySuje o teplo,
i na ktoré sa meni v kompresore
¢ hnacia energia.

Tepelné cerpadlo premiena
nizkopotencialové teplo (s rela-

. teplo vyuZitelné na vykurovanie
i alebo ohrev teplej Uzitkovej vody
¢ (TUV). Vo vniitri tepelného &erpa-
. dla je uzavrety okruh ktory, je na-
plneny pracovnym médiom, tzv.
¢ chladiace médium. Toto médium
: potas chodu tepelného erpadla
neustdle cirkuluje v okruhu, pri- :
: ¢om meni svoje fyzikalne sku-
¢ penstvo. Vyparuje sa, stlaca sa,
kondenzuje a expanduje. Teplota
i pracovného média prichadzaju- :
© ceho do vyparnika je nizsia ako
. teplota zdroja prechadzajiiceho
¢ vyparnikom, &o spdsobuje vypa-
© rovanie pracovného média. Tato :
i para je kompresorom stlacéana
© na vyS3i tlak a teplotu. Takto na- :
i sytena para vchadza do konden-
zatora, kde odovzdava uzitocné
¢ teplo. UZ kvapalné pracovné mé- :
¢ dium expanduje na vyparni tep- i
lotu a tlak cez vstrekovaci ventil.
i Pracovné médium opét vstupuje
i do vyparnika a cely cyklus sa
© opakuie.

i Tepelné Cerpadlo si vystaci :
© steplom, ktoré je nizSie ako fud-
| skateplota a preto ho &lovek po-
cituje ako chlad. Aj v minuso-
¢ vych teplotach je eSte dostatok :
. energie na vykurovanie pomo- :
: cou tepelného Eerpadla.
Tepelné Gerpadlo nepracuje
i celkom bez dodanej energie. Je-
© ho tepelny = vykurovaci vykon je :
¢ dany stétom oboch vioZenych
energii, teda energie z prostre- :
i dia a elektrickej energie poho-
nu, a preto je vzdy vacsi ako
. energia vynaloZena na pohon. !
© Pomer tepelného vykonu a pri- :
© konu je tzv. vykonové &islo. Vy-
¢ konové &islo je vzdy &islo vaé- |
© Sie ako 1. Z 1 kWh elektrickej
i energie je takto mozné ziskat ‘!
i asi 3 az 4 kWh tepelnej ener-

¢ pelnej
i tieto zakladné druhy tepelnych
¢ Gerpadiel:

: 1. vzduch - voda,

i 2.voda - voda,

3.zem - voda,

gie, ¢o predstavuje vykonové
; Cislo 3az 4.

Podla toho, €o je nosi¢om te-
energie, rozoznavame

pricom prva cast nazvu uva-

dza nizSiu teplotnu hladinu (tzn.
. odkial sa teplo odoberd) a dru-
¢ héa cast vy3siu teplotni hladinu
¢ (kam sa teplo odovzdava). Cim
. , Lo . i vySSia teplota na vstupe do te-
kych zdrojov - zo zeme, vody i vzduchu prostrednictvom tepelnych Cerpadiel pred-
i vykonové Cislo a naklady na vy-
¢ kurovanie sa znizujd.

pelného Cerpadla, tym vysSie je

Neexistuje univerzalny systém

tepelného Cerpadla, ktory by mo-

hol byt nasadeny kdekolvek.
Cim je dom lepSie izolovany, tym
nizSie teploty si vykurovaci sys-

: teploty medzi zdrojom tepla (na-

pr. 10 °C ,tepld“ spodna voda)
a teplotou vykurovacieho média
(napr. 30 °C privonkajsej teplote
0 °C), tym vySSie je vykonové Cis-
lo tepelného cerpadia.

Dalsim velmi ddleZitym fak-

torom je moznost nasadenia
i tepelného Cerpadla v ¢ase. Te-

pelné Cerpadlo mdZe pracovat
v _monovalentnej alebo biva-
lentnej prevadzke. Pri monova-
lentnom spdsobe prevadzky je

tepelné éerpadlo jedinym zdro-
i jom tepla a pokryva celorocne

100% pozadovaného tepelné-
ho vykonu. V druhom pripade

tepelné cerpadlo pokryva 70

az 90 percent rocnej potreby

" tepla, Go predstavuje vykrytie
¢ potreby tepla do bodu bivalen-

cie, zvySok (najma v niekol'kych
mimoriadne chladnych dioch)
pokryva zabudované dokurova-
cie zariadenie, najCastejSie
elektro Spirdla zabudovana
v systéme tepelného éerpadlia

: alebo elektrokotol, ktory dalej

vykuruje samostatne. Bod biva-

¢ lencie sa individualne nastavi

po porovnani vykonovej krivky

. tepelného Cerpadla a krivky te-

pelnych strat objektu.

Pri dimenzovani vykurovacich
systémov s tepelnymi ¢erpadla-
mi je velmi dolezité ¢o najpres-
nejsie poznat tepelné straty ob-

i jektu, ktory sa bude vykurovat.

Predimenzované slstavy zna-
menajl ¢asto nepomerne vyso-
ké zriadovacie naklady a pracu-

i ju menej efektivne.
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Tepelné ¢erpadla
na Slovensku

svetovej vojne postavené tepel-
né cerpadla, ktoré z pohladu
ekonomiky prevadzky boli viac
alebo menej Gspesné. V obdobi
relativneho  dostatku  paliv
a energie sa postupne upustilo
od pouZzitia tepelného Cerpadla

ako samostatného zariadenia i
pre ohrev obytnych priestorov

a TUV. Uplatnili sa viak pri riese-
ni zloZitych zariadeni pre potravi-
narsky, ale najma chemicky
a petrochemicky priemysel. Sve-
tova energetickad kriza 70-tich
rokoch priniesla celosvetovi vi-
nu rozmachu instalacii tepel-
nych éerpadiel.

alizacii na Slovensku ,branili“
nizke ceny energii, ¢im ich pre-
vadzka bola ekonomicky nevy-
hodna a vobec sa nedalo hovo-
rit v porovnani s inymi tepelnymi
zdrojmi o reélnej navratnosti. Po
roku 1990 doslo k sporadickej
instalacii tepelného cerpadla.

V poslednych dvoch rokoch do-
Slo k vyznamnému rastu cien
vSetkych druhov energii, z neren-
tabilnych tepelnych Cerpadiel sa
postupne stavajl ziskové zariade-
nia, ktoré nachadzaju svoje miesto
na trhu tepelnych zdrojov. Navrat-
nost vstupnej investicie sa zacina

cie od dvoch do devét rokov.
Charakterom odberu elektric-
kej energie - rovhomerny odber
pocas celého roka, je tento typ
vykurovania (aj chladenia) zauji-
mavy aj pre dodavatelov elektri-
ny a prevadzkovatelov distribug-
nych slstav. Vyrazny rozmach

Ceskej republike bol podmiene-
ny tiez aktivnou podporou zo
strany Statu a elektroenergetic-
kych spolo¢nosti, ktoré odbera-
tefom ponUkli $peciélne sadzby
pre tepelné cerpadla (22 hodin
nizkej tarify) a tiez priamu dota-

ciu na investicné naklady (20 - :
50 tisic CZK). Vyznamnou barié-

rou rozvoja tejto oblasti na
Slovensku je neexistencia Stat-
nych podpornych mechanizmov.
Planovana podpora vyroby ener-
gie z obnovitelnych zdrojov sa za-
meriava prioritne na biomasu
a solarne systémy. Jedinou real-

ne fungujlcou podporou je zlava :
z ceny instalacie, zvyhodnené !
podmienky servisu a poraden- :

5 stredného Slovenska, ktor po-
Na Slovensku boli po druhej

: sobena vykurovanim je oproti
Tepelnym cerpadlam v ich re- :

© verejnosti zaujem o tepelné Cer- |

: investicné naklady, je potrebny
pohybovat podla spésobu aplika- :

. Stredoslovenska energetika, a.s.
tepelnych Cerpadiel v susednej

stvo pre zaujemcov z regionu :

nukaju renomovani partneri Stre-
doslovenskej energetiky. Podla
dostupnych informécii, by niekto-
ri dodavatelia elektriny mali v bu-
ddcom roku ponuknut Specialne
sadzby vhodné pre odberné !
miesta s tepelnym Cerpadlom.

Zaver

Prevadzka tepelnych ¢erpadiel
je povazovana za environmental-
ne vhodnd. Nizkym vstupom pri-
marnej energie znizuje ohrozenie :
Zivotného prostredia stvisiace !
so spalovanim pevnych paliv -
tvorbu CO, a emisii inych skleni-
kovych plynov. Zataz okolia spo-

klasickym vykurovacim systé-
mom priblizne len tretinoval H

Podet v stdasnosti instalova-
nych tepelnych erpadiel na Slo-
vensku dosahuje len niekolko
desiatok. S postupnym vytraca-
nim sa nedostato¢nej informo-
vanosti laickej, ale aj odbornej

padla rastie a verejnost sa po-
stupne presviedéa o nespor-
nych vyhodach, ktor( instalacia
s tepelnym Cerpadlom prinasa.
Pre odstranenie najvacsej barié-
ry rozSirenia tepelnych Cerpa- :
diel, ktorou s relativne vysoké :

najma aktivny pristup $tatu a vy-
tvorenie schém umoziujlcich
Cerpanie dotécii, vyhodnych
Gverov a pod., ktoré budu redine
dostupné a zabezpecia transpa-
rentné a efektivne vyuZitie ta- i
kychto prostriedkov.

Michal Jaloviar,

Ing. Eugen Bencat;
G-TERM o.z.
Marian Maruniak; Wamak -

obr. 3+4: Objekty zakladnej a materskej Skoly v Kalnej nad Hronom vyku-

. 1: Strojovina rodmneho
tepelné cerpadlo voda=:

vykonom=43 kW zabez-
peCUJe vykurovanie i chladenie g
(Waterkotte, G-Term o. z.)

rované tepelnym ¢erpadlom voda-voda s vykonom 125 kW (Waterkotte,

G-Term o. z.)

Postupnost krokov pri vymene jestvujiiceho

teplovodného systému:

¢ Navrh druhu tepelného éerpadla v zavislosti od lo-
kalnych geologickych a teplotnych podmienok.

* Postidenie inStalovanych vykurovacich ploch
(napr.radiatory) vo vztahu k pokrytiu potreby tepla
pri nizkoteplotnej prevadzke vykurovania.

* ZlepSenie tepelno-izolacnych viastnosti objektu -
po ich zlepSeni je mozné uvaZovat s nizkou prevad-
zkovouteplotou vykurovania.

* InStalacia tepelného Cerpadla - vhodna je aj kom-
binaciajestvujliceho vykurovacieho zariadenia
(elektrokotol) v bivalentnom zapojeni (paralelne

alebo alternativne) s tepelnym éerpadlom.

* Zvolit vhodné meranie a sadzbu.

Postupnost krokov pri inStalacia celého

vykurovacieho systému v novostavbe:

 Navrh druhu tepelného cerpadla v zavislosti od lo-
kalnychgeologickych a teplotnych podmienok.

* InStalacia centralneho vykurovacieho systému vo
forme nizko-teplotnych radiatorov alebo podla-
hovéhovykurovania (v tomto pripade je potrebné
udrziavat prevadzkovi teplotu velmi nizku).

* InStalacia tepelného Cerpadla resp. doplnkového
zdroja energie.

* Zvolit vhodné meranie a sadzbu.
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