Tepelné cerpadla - zelena pre primarne prirodné zdroje

Dnes, ked je nutné Setrit alebo lepSie hospodarit s energiami vsetkych druhov, vznikol
opravneny zaujem o netradi¢nl energetiku, do ktorej patri i vyuzivanie primarnych
prirodnych zdrojov. Ziskanie tepla z tychto netradicnych energetickych zdrojov - zo
zeme, vody i vzduchu prostrednictvom tepelnych Cerpadiel predstavuje novy ekologicky,
energeticky potencial nizkoteplotnej energetiky.

Najviac su tepelné Cerpadld rozéirené v USA, Kanade, v Japonsku a v Skandinavii, kde
v lete sluzia k ochladzovaniu tj. ku klimatizacii domov a v zime k ich vykurovaniu. Pocet
instaldcii, ktory prekrocil 10 milionov, potvrdzuje ich opodstatnenost z hladiska
energetického, ekologického, ale i spoloCenského. Tepelné Cerpadla su v tychto krajinach
beznou zalezitostou a nikto sa tu uz dnes nepyta na princip ich ¢innosti, ale uzivatelov
skor zaujima miera ich efektivnosti.

S tepelnym cerpadiom:

e ako bivalentnym zdrojom tepla dnes dosiahneme Usporu 35 +50% beznych
prevadzkovych nakladov,

¢ ako monovalentnym zdrojom tepla dnes dosiahneme Usporu 50 +85% beznych
prevadzkovych nakladov.

Neustaly rast cien spbsobi, ze ¢im drahsie budu ceny energii, tym bude efektivnejsia
prevadzka tepelnych Cerpadiel. Naklady na prevadzku budd maximalne tretinové.

Nezastupiteln( Glohu budd mat tepelné cerpadld v oblasti ekonomického zasobovania
teplom lokalit mimo dosahu centralneho zdasobovania teplom, ako aj v ekologicky
vyznamnych oblastiach, kde je nepripustné akékolvek znedistovanie zivotného prostredia
a mozno teda vyuzivat jediny energeticky zdroj - elektrick( energiu.

Zdroje nizkoteplotnej energie

Nasa planéta Zem je jeden obrovsky zasobnik tepla. Vzduch, ktory ju obklopuje, voda
a samotnd Zem su neustdle zdsobované novou energiou zo sinka. Tepelné ¢erpadlo nam
umozni nizke teploty tychto zdrojov premenit na teplo, ktorym mozno vykurovat
a pripravovat tepld Gzitkovl vodu (TUV).

V zdsade mozno zdroje nizkoteplotnej energie pre tepelné cerpadld rozdelit na tieto
zakladné druhy:

e prirodné zdroje vo forme:
- okolitého vzduchu,
- vodnych zdrojov,
- tepelnej energie obsiahnutej v zemskej kore,
- slnecnej energie.
e druhotné zdroje vo forme odpadovych tepelnych tokov, plynov, kvapalin a onych
latok z priemyselnych, technologickych ale aj netechnologickych procesov.



Princip fungovania tepelného cerpadia

Tepelné cCerpadlo pracuje podobne ako chladiace zariadenie, ktorého hnacim prvkom je
kompresor pohanany elektromotorom. Zariadenie odoberd do vyparnika teplo
z prostredia s niZzSou teplotou, tym prostredie ochladzuje a pomocou hnacej elektrickej
energie ho odovzdava cez kondenzator do prostredia s vyssou teplotou (napr.
vykurovacie médium - voda) a tym ho zohrieva. Teplo privadzané z vyparnika do
kondenzatora sa pritom zvySuje o teplo, na ktoré sa meni v kompresore hnacia energia.

Tepelné cCerpadlo premiena nizkopotencidlové teplo (s relativne nizsimi teplotami) na
vyssie teplo vyuzitelné na vykurovanie alebo ohrev teplej Gzitkovej vody (TUV). Vo vnatri
tepelného cerpadla je uzavrety okruh ktory, je naplneny pracovnym médiom, tzv.
chladiace médium. Toto médium pocas chodu tepelného cerpadla neustale cirkuluje v
okruhu, pricom meni svoje fyzikalne skupenstvo. Vyparuje sa, stla¢a sa, kondenzuje a
expanduje. Teplota pracovného média prichadzajuceho do vyparnika je nizSia ako teplota
zdroja prechadzajluceho vyparnikom, ¢o spOsobuje vyparovanie pracovného média. Tato
para je kompresorom stla¢ana na vyssi tlak a teplotu. Takto nasytena para vchadza do
kondenzatora, kde odovzdava uzitocné teplo. Uz kvapalné pracovné médium expanduje
na vyparnu teplotu a tlak cez vstrekovaci ventil. Pracovné médium opéat vstupuje do
vyparnika a cely cyklus sa opakuje.

Tepelné Cerpadlo si vystaci s teplom, ktoré je nizSie ako ludska teplota a preto ho ¢lovek
pocituje ako chlad. Aj v minusovych teplotéch je este dostatok energie na vykurovanie
pomocou tepelného cCerpadla.
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Tepelné Cerpadlo nepracuje celkom bez dodanej energie. Jeho tepelny = vykurovaci
vykon je dany suctom oboch vloZenych energii, teda energie z prostredia a elektrickej
tepelného vykonu a prikonu je tzv. vykonové dislo. Vykonové dislo je vzdy Cislo vacsie
ako 1. Z 1 kWh elektrickej energie je takto mozné ziskat asi 3 az 4 kWh tepelnej
energie, ¢o predstavuje vykonové cCislo 3 az 4.

Podla toho, ¢o je nosiCom tepelnej energie, rozoznavame tieto zakladné druhy tepelnych
Cerpadiel:

e vzduch - voda ,
e voda - voda,
e zem - voda,



pricom prva ¢ast ndzvu uvadza nizsiu teplotnd hladinu (tzn. odkial' sa teplo odobera) a
druhd cast vyssiu teplotnd hladinu (kam sa teplo odovzdava). Cim vys$Sia teplota na
vstupe do tepelného Cerpadla, tym vyssie je vykonové Cislo a naklady na vykurovanie sa
znizuju.

Neexistuje univerzalny systém tepelného derpadla, ktory by mohol byt nasadeny
kdekolvek. Cim je dom lepsie izolovany, tym nizSie teploty si vykurovaci systém
vyzaduje. Cim niz$i je rozdiel teploty medzi zdrojom tepla (napr. 10° C ,tepld" spodna
voda) a teplotou vykurovacieho média (napr. 30° C pri vonkajSej teplote 0° C), tym

vyssie je vykonové Cislo tepelného Cerpadla.

Dal$im velmi délezitym faktorom je moznost nasadenia tepelného cerpadla v case.
Tepelné cerpadlo mbéze pracovat v monovalentnej alebo bivalentnej prevéadzke. Pri
monovalentnom spOsobe prevadzky je tepelné Cerpadlo jedinym zdrojom tepla a pokryva
celoro¢ne 100 % pozadovaného tepelného vykonu. V druhom pripade tepelné cerpadlo
pokryva 70 az 90 percent ro¢nej potreby tepla, ¢o predstavuje vykrytie potreby tepla do
bodu bivalencie, zvySok (najmé v niekolkych mimoriadne chladnych droch) pokryva
zabudované dokurovacie zariadenie, najcastejSie elektro Spirdla zabudovana v systéme
tepelného cerpadla alebo elektrokotol, ktory dalej vykuruje samostatne. Bod bivalencie
sa individuadlne nastavi po porovnani vykonovej krivky tepelného cerpadla a krivky
tepelnych strat objektu.

Pri dimenzovani vykurovacich systémov s tepelnymi cCerpadlami je velmi dolezité co
najpresnejSie poznat tepelné straty objektu, ktory sa bude vykurovat. Predimenzované
sUstavy znamenaju Casto nepomerne vysoké zriadovacie naklady a pracuju menej
efektivne.

Tepelné c¢erpadla na Slovensku

Na Slovensku boli po druhej svetovej vojne postavené tepelné cerpadla , ktoré z pohladu
ekonomiky prevadzky boli viac alebo menej Uspesné. V obdobi relativneho dostatku paliv
a energie sa postupne upustilo od pouzitia tepelného cerpadla ako samostatného
zariadenia pre ohrev obytnych priestorov a TUV. Uplatnili sa vSak pri rieSeni zloZitych
zariadeni pre potravinarsky, ale najma chemicky a petrochemicky priemysel. Svetova
energeticka kriza 70-tich rokoch priniesla celosvetovl vinu rozmachu instalacii tepelnych
Cerpadiel.

Tepelnym cerpadlam v ich realizacii na Slovensku ,branili* nizke ceny energii, ¢im ich
prevadzka bola ekonomicky nevyhodnd a vdbec sa nedalo hovorit v porovnani s inymi
tepelnymi zdrojmi o redlnej navratnosti. Po roku 1990 doslo k sporadickej instalacii
tepelného Cerpadla.

V poslednych dvoch rokoch doslo k vyznamnému rastu cien vsSetkych druhov energii,
z nerentabilnych tepelnych cerpadiel sa postupne stavaju ziskové zariadenia, ktoré
nachadzaju svoje miesto na trhu tepelnych zdrojov. Navratnost vstupnej investicie sa
zadina pohybovat podla spdsobu aplikacie od dvoch do devét rokov.

Charakterom odberu elektrickej energie — rovnomerny odber pocas celého roka, je tento
typ vykurovania (aj chladenia) =zaujimavy aj pre dodavatelov elektriny
a prevadzkovatelov  distribu¢nych sustav. Vyrazny rozmach tepelnych cerpadiel
v susednej Ceskej republike bol podmieneny tiez aktivhou podporou zo strany statu a
elektroenergetickych  spolo¢nosti, ktoré odberatelom ponukli Specidlne sadzby pre
tepelné Cerpadla (22 hodin nizkej tarify) a tiez priamu dotaciu na investi¢né naklady (20
- 50 tisic CZK). Vyznamnou bariérou rozvoja tejto oblasti na Slovensku je neexistencia
Statnych podpornych mechanizmov. Planovana podpora vyroby energie z obnovitelnych
zdrojov sa zameriava prioritne na biomasu a solarne systémy. Jedinou realne fungujucou



podporou je zlava z ceny instaldcie, zvyhodnené podmienky servisu a poradenstvo pre
zaujemcov z regionu stredného Slovenska, ktord ponukaju renomovani partneri
Stredoslovenskej energetiky. Podla dostupnych informacii, by niektori dodavatelia
elektriny mali v budiicom roku ponuknut Specidlne sadzby vhodné pre odberné miesta
s tepelnym cerpadlom.

Postupnost krokov pri vymene jestvujiceho

teplovodného

syst,emu: o _ . Postupnost krokov pri instalacia celého
o Navrh druhu tepelného cerpadla v zavislosti od vykurovacieho

lokalnych systému v novostavbe:

geologickych a teplotnych podmienok o Navrh druhu tepelného ¢erpadla v zavislosti od
o Posudenie instalovanych vykurovacich ploch (napr. lokalnych

radiatory) vo vztahu k pokrytiu potreby tepla pri geologickych a teplotnych podmienok.

nizko- ) , o Instalacia centralneho vykurovacieho systému
teplotnej prevadzke vykurovania. .

o Zlep3enie tepelno-izolacnych vlastnosti objektu - nizko-teplotnych radiatorov alebo podlahového
po « . . . vykurovania (v tomto pripade je potrebné

ich zlepseni je mozné uvazovat s nizkou B —

prevadzkovou

prevadzkovu teplotu velmi nizku).

o Instaldcia tepelného cerpadla resp.
doplnkového

zdroja energie.

o Zvolit vhodné meranie a sadzbu.

teplotou vykurovania.

o Instaldcia tepelného ¢erpadla - vhodna je aj
kombinacia

jestvujuceho vykurovacieho zariadenia (elektrokotol)
v bivalentnom zapojeni (paralelne alebo
alternativne) s tepelnym cerpadlom.

0 Zvolit vhodné meranie a sadzbu.

Zaver

Prevadzka tepelnych cerpadiel je povazovana za environmentalne vhodnd. Nizkym
vstupom primarnej energie znizuje ohrozenie Zivotného prostredia sudvisiace so
spalovanim pevnych paliv - tvorbu CO2 a emisii inych sklenikovych plynov. Zataz okolia
sposobena vykurovanim je oproti klasickym vykurovacim systémom je priblizne len
tretinova !

Pocet v sUcasnosti inStalovanych tepelnych Cerpadiel na Slovensku dosahuje len niekolko
desiatok. S postupnym vytrdcanim sa nedostatocnej informovanosti laickej, ale aj
odbornej verejnosti zdujem o tepelné Cerpadla rastie a verejnost sa postupne presviedca
o nespornych vyhodach, ktoru instalacia s tepelnym cCerpadlom prindsa. Pre odstranenie
najvacsej bariéry rozsirenia tepelnych cerpadiel, ktorou su relativhe vysoké investi¢né
naklady, je potrebny najma aktivny pristup Statu a vytvorenie schém umoznujucich
Cerpanie dotacii, vyhodnych Gverov a pod., ktoré budu redlne dostupné a zabezpecia
transparentné a efektivne vyuzitie takychto prostriedkov.
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